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gremium)

Deklareret byggeprodukt / deklareret enhed

Der undersgges ISOCELL celluloseisolering fra ISOCELL GmbH til varme-
og stgjisolering i bygninger.

Produkterne fremstilles af avispapir. For at beskytte ISOCELL cellulosefibre
mod brand, impraegneres de med mineralske salte. EPD'en repraesenterer
gennemsnittet af den i perioden juli 2012 - juli 2013 af ISOCELL GmbH pa
produktionsstederne Hartberg (@strig) og Amel (Belgien) producerede
celluloseisolering. Middelvaerdien (varians) af resultaterne pa de to
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densitet pa 65 kg/m3. Varmeledningsevnen Ap ved maskinel forarbejdning
er 0,039 W/mK.

Som funktionel enhed fastlaegges en kubikmeter isoleringsmateriale (m3).
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1 Produkt- / systembeskrivelse

1.1 Generel produktbeskrivelse

ISOCELL celluloseisolering er isoleringsmateriale af avispapir til varme- og stgjisolering i bygninger. Produkterne fremstilles af
det sekundaere materiale avispapir. For at beskytte ISOCELL cellulosefibre mod brand, impraegneres de med mineralske salte.

EPD'en repraesenterer gennemsnittet af den i perioden juli 2012 - juli 2013 af ISOCELL GmbH pa produktionsstederne
Hartberg (@strig) og Amel (Belgien) producerede celluloseisolering. Densiteten ligger mellem 28 og 65 kg/m3,
varmeledningsevnen Ap ved maskinel forarbejdning er 0,039 W/mK.

1.2 Markedsfgring og lancering pa markedet

Grundlag for markedsfgring og lancering af ISOCELL celluloseisolering pa markedet er:

e  Europisk teknisk godkendelse ETA-06/0076 fra Osterreichisches Institut fiir Bautechnik
e  EU-overensstemmelsescertifikat 1159-CPD-0138/06 samt EU-overensstemmelsescertifikat 0432-BPR-42-2045
e  Ydelseserkleeringer

13 Anvendelsesomrader

ISOCELL celluloseisolering anvendes til varme- og stgjisolering. Herved er hovedanvendelsesomraderne isolering af massive
traevaegge, letvaegtsvaegge, tagskraninger og etageadskillelser.

Celluloseisoleringen kan anvendes til alle anvendelsesformal, hvor den ikke-belastbare Igsfyldisolering blaeses ind i
overvejende vertikale eller horisontale hulrum og udfylder dem helt, eller som isoleringslag pa horisontale, bgjede eller let

hzaldende flader (< 10°).

1.4 Tekniske data

Tabel 1: Tekniske data af det deklarerede byggeprodukt iht. ETA-06/0076 af OIB

Betegnelse Veerdi Enhed

Seetning iht. 1ISO/CD 18393, metode A — satning efter slagpavirkning 8 %

Saetning iht. 1ISO/CD 18393, metode C — saetning ved vibrationer 0 %

Saetning iht. 1ISO/CD 18393, metode D — saetning efter klimapavirkning 10 %
L Ingen ydelser

Vandoptagning iht. EN 1609 -

konstateret

Vanddamp-diffusionsmodstand (p-vaerdi) 1 -

Luftstrgmningsmodstand iht. EN 29053 mindst

ved en densitet pa 30 kg/m3 53 (kPa s) / m2

ved en densitet pa 50 kg/m3 25,1

Meaerkevaerdi varmeledningsevne Ap -kategori 1 (ved omregning af A (10, tort, 9010 0,039 W/(mK)

Meaerkevaerdi varmeledningsevne Ap -kategori 2 (ved omregning af A (10, tort, greens)) 0,038 W/(mK)

Brandklassifikation iht. ONORM DS/EN 13501-1

40 mm - 100 mm Euroklasse E -

>100 mm Euroklasse B-s2, dO

Specifikke produktdatablade kan downloades pa ISOCELL GmbH's hjemmeside (http://www.isocell.at).
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Tabel 2: Yderligere tekniske data for det deklarerede byggeprodukt

Betegnelse Verdi Enhed
Varmeledningsevnens fugtomregningsfaktor Fr, (23 °C/50 % rel. luftfugtighed — 23 1025
°C/80 % rel. luftfugtighed) ’
Densitetsomrade afhaengig af anvendelsesomrade:
Vertikal: Indblaesningsisolering i ydervaegs-/mellemvaegshulrum 38 —-65 kg/m3
Heldning: Isoleringsmateriale til indbleesning i haldende hulrum under|

) ] 38 -65 kg/m3
tagtaetninger (haeldning > 10 °)
Horisontal: Isoleringsmateriale til indblaesning i loftshulrum pa flade tage 38 -65 kg/m3
Horisontal: Fritliggende Igsfyldisolering til loftskonstruktioner, som ikke ma

. 28 -40 kg/m3

betraedes (haldning > 10 °)

Brandbeskyttelse, vandpavirkning, mekanisk destruktion

Brandbeskyttelse: Se tabel 1, Klassificering af brandadfaerd iht. ONORM DS/EN 13501-1.

Vandpavirkning: Virksomheden ISOCELL er ikke bekendt med negative virkninger pa vandkvaliteten. Der blev ikke gennemfgrt
sadanne test. Usaedvanlig fugtpavirkning kan forringe de isolerende egenskaber. Ringe maengder tgrrer pa grund af
materialets diffusionsabenhed. Ved laengerevarende vandpavirkning (f.eks. oversvgmmelser) er saetning muligt og
isoleringsmaterialet skal udskiftes.

Mekanisk destruktion: Fordi materialet bestar af lgse fibre, kan det ikke destrueres.

1.5 Leveringsbetingelser:

ISOCELL celluloseisolering emballeres i seekke med ca. 12,5 kg i hver og pa europaller med 21 sakke pa hver. Pallerne leveres
til kunden med lastbil. Produkterne skal opbevares tgrt. Ellers er der iht. producenten ingen szerlige krav.

2 Beskrivelse af livscyklus

2.1 Ramaterialer (hovedkomponenter og hj=lpestoffer)

Tabel 3: Ramaterialer

Komponenter Funktion Masseprocent
Genbrugspapir Isoleringsmateriale >90
Brandbeskyttelsesmiddel pa mineralsk basis Brandbeskyttelsesmiddel <7
Borsyre Brandbeskyttelsesmiddel <3

2.2 Fremstilling

Som rastoffer til fremstilling af ISOCELL anvendes genbrugspapir, et brandbeskyttelsesmiddel pa mineralsk basis og borsyre.
Stgrstedelen af produktet udggres af genbrugspapir i form af aviser med 90 vaegtprocent. Brugen af genbrugspapir betyder
en reduktion af forbruget af primaere rastoffer (ressourceskanende). Fremstillingen af ISOCELL-produkterne pa de to
produktionssteder Hartberg og Amel er teknologisk identisk.

2.3 Emballage

Produkterne emballeres i polyethylensaekke med ca. 12,5 kg i hver og udleveres pa genanvendelige paller med 21 saekke pa

hver.
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24 Transport

Omkring transport og udlevering af ISOCELL-produkter (A4) foreligger ingen data, derfor blev der ikke taget hensyn hertil.
2.5 Forarbejdning og indbygning

Omkring indbygning af ISOCELL-produkter (A5) foreligger ingen data, derfor blev der ikke taget hensyn hertil.

2.6 Brugsfase

I brugsfasen pavirkes materialet ikke af stof- og energistramme, som er relevante for miljgregnskabet. Stadierne B1 Brug, B2
Vedligehold og B3 Reparation er ikke relevante for naervaerende produktgruppe. Stadiet B4 Udskiftning er ensbetydende med
produktlevetidens udlgb. Der opstar igen stof- og energistramme ved udtagning af produktet. Stadierne B5 Renovering, B6
Energiforbrug og B7 Vandforbrug kan ikke anvendes pa isoleringsmateriale.

2.7 Efter brugsfasen

2.7.1 Genbrug og genanvendelse

Producenten oplyser, at materialet, safremt det ikke er forurenet med andre stoffer, kan returneres til producenten. Genbrug
er muligt.

2.7.2 Termisk udnyttelse

Det er tilladt at forbraende produktet i et affaldsforbraendingsanlaeg alene eller sammen med andet husholdningsaffald. Som
regel afleveres celluloseisoleringen til et affaldsforbraendingsanlaeg.

2.7.3 Bortskaffelse

| Tyskland og @strig er det ikke tilladt at deponere celluloseisolering pa affaldsdeponier. Affaldsngglenumrene (ESK) er: 17
06 04, 17 09 04, 20 03 01.

2.8 Godskrivninger og belastninger

2.8.1 Genbrugs-, genvindings- og genanvendelsespotentiale (D)

| faserne Al - A3 opstar ingen biprodukter, den fuldsteendige behandling af affaldet fra produktionen ligger inden for
systemgraenserne.

For bortskaffelsesfasen C4 vzelges scenariet "Termisk affaldsbehandling”. Herved opnas statussen "Affaldsfasens ophgr" ikke
fer forbraendingen. Anlegget har en Rl-veerdi pad < 0,6. Forbreendingsprocessens miljgpavirkning deklareres som
bortskaffelsesproces i modul C4. Den ved affaldsbehandling producerede nytteenergi deklareres iht. det tyske Bundesinstitut
fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR, 2014) som eksporteret energi i C4 og de hermed frembragte energiproducerede
godskrivninger deklareres i modul D.
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3 Miljgregnskab

3.1 Metodiske antagelser

3.1.1 EPD-type, systemgraense

Fra vugge til port med tilvalg:
Fremstillingsfase (Al - A3), Bortskaffelsesfase (C1 - C4) og Godskrivning og belastninger (D).

3.1.2 Deklareret enhed

Den deklarerede enhed er 1 kubikmeter isoleringsmateriale.

Tabel 4: Deklareret enhed

Betegnelse Veerdi Enhed

Deklareret enhed 1 m3

Densitet for omregning i kg .
. 28 (min.)
Igst liggende kg/ m3
65 (maks.)
rumfyldende

3.1.3 Beregning af gennemsnitsvardier

EPD'en repraesenterer gennemsnittet af den i perioden juli 2012 - juli 2013 af ISOCELL GmbH pa produktionsstederne
Hartberg (@strig) og Amel (Belgien) producerede celluloseisolering. Alle i perioden juli 2012 - juli 2013 pa produktionsstederne
Hartberg og Amel opstdede in- og outputmaengder blev divideret med den i samme periode fremstillede
produktionsmaengde. De af producenten for begge produktionssteder modtagne in- og outputdata blev indlaest i
beregningssoftwaren og ekstrapoleret. Gennemsnittet blev dannet pa basis af denne for begge produktionssteder
resulterende vurdering af virkninger pa miljget.

3.14 Skgn og antagelser

Der blev fremlagt en fuldsteendig deklaration af indholdsstofferne. Alle data mht. energiforbrug, affaldsmaengder og
emballeringsmaterialer blev indsamlet. Der blev ikke indsamlet specifikke data til infrastrukturen, sasom maskinparken. Ellers
er der ikke konstateret manglende data. Producenten er ikke forpligtet til at foretage emissionsmalinger. | 2007 blev der
gennemfgrt en stgvmaling pa arbejdspladsen. Stgvkoncentrationen pa 5 mg/m3 kunne ikke omregnes pa
produktionsmaengden og der blev set bort fra den.

3.15 Cut-off-kriterier

Der blev mht. produktionen taget hensyn til anvendelsen af cut-off-kriterierne iht. PKR del A "Beregningsregler for
miljgregnskab og krav til baggrundsrapporten”. Der blev taget hensyn til alle anvendte rastoffer. Det anvendte genbrugspapir
er en sekundeer rastof. Iht. reglerne for miljgregnskaber paregnes indsamling og sortering det foregaende produkt. For
genbrugspapir tages derfor kun hensyn til transporten fra affaldsanlaegget til producenten, dets feedstock (genbrugspapirets
nedre varmeveerdi) og det i den genvoksende rastof lagrede CO,. | den anvendte Ecoinvent-datapost indeholder et kilogram
genbrugspapir 1,72 kilogram CO; (Ecoinvent-datapost blev valgt, fordi der ikke forefindes en GaBi-datapost). De anvendte
kemikalier blev karakteriseret ved hjeelp af de af producenten vedlagte sikkerhedsdatablade og oplysninger. Ved
brandbeskyttelsesmidlet pa mineralsk basis blev der ikke taget hensyn til vand. Der blev set bort fra hjeelpestoffer som
smgreolie.
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3.1.6 Data
Dataene opfylder fglgende kvalitetskrav:

e  Dataposterne svarer til produktionsaret juli 2012 - juli 2013

e  Kriterierne i den gstrigske EPD-platform mht. dataindsamling, generiske data og cut-off-veerdier for stof- og
energistrgmme blev overholdt.

e Der blev gennemfgrt en datavalidering iht. EN ISO 14044:2006

e De anvendte data svarer til referencearets arsgennemsnit.

e Alle relevante data som energi- og rastofbehov, emissioner, transport, emballage, affald og biprodukter inden for
systemgraensen blev stillet til radighed af producenten.

e Dataene er plausible, dvs. afvigelserne i forhold til sammenlignelige resultater (andre producenter, litteratur,
lignende produkter) er forstaelige.

e Der blev forelagt dokumentation pa brugen af miljgrigtig strom for begge fabrikker.

For baggrundsdata valgtes iht. PCR-instruktionsteksten del A databasen GaBi (2013).

3.1.7 Allokation

Ved produktion af ISOCELL celluloseisolering opstar ingen biprodukter. Til de generiske data anvendtes allokationsreglerne
iht. baggrundsdatabasen GaBi (2013). Emballeringsaffald, som opstar ved produktionen og bortskaffes, blev behandlet som
affald, ogsd hvis det blev afleveret til en eksternt genbrugs- eller energitilbagevindingsmetode (ingen allokation af
stofmaessige eller energetiske gevinster)

3.1.8 Begrundelse for udeladelse af ikke deklarerede moduler

Der blev taget hensyn til fremstillingsfasen (A1 - A3) samt bortskaffelsesfasen (C1 - C4). Der fandtes ingen data for transporten
ved udlevering af ISOCELL-produkter (A4) samt indbygning af ISOCELL-produkter (A5), derfor blev der set bort fra dem. |
brugsfasen pavirkes materialet ikke af stof- og energistremme, som er relevante for miljgregnskabet. Stadierne B1 Brug, B2
Vedligehold og B3 Reparation er ikke relevante for naervaerende produktgruppe. Stadiet B4 Udskiftning er ensbetydende med
produktlevetidens udlgb. Der opstar igen stof- og energistromme ved udtagning af produktet. Stadierne B5 Renovering, B6
Energiforbrug og B7 Vandforbrug kan ikke anvendes pa isoleringsmateriale.

3.2 Angivelser vedrgrende livscyklussen til miljgregnskabet

Tabel 5: Deklarerede livscyklusfaser

BYGGE- GODSKRIVNINGER
:;:!\EI;/ISTILLINGS- PROCES- BRUGSEASE g:sZTSKAFFELSES- 0G
FASE BELASTNINGER

Al | A2 | A3 | A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 Cl |C2 |C3|C4|D

<
©
8
c
[}
9
oo
£ &
— Q
= o b ) S =
2 oo T oo 6o 2 = T | Y ~ng
© e | £ - @ ° S S c re 5 2l e | £ | o 272
- 5 = S = < S c f o r = S c b= = O
[0 o = o [= ) + = ] O 5 c o © S5 T 3
= o 7] o Q0 a0 © = > = <~ > o 2] ~ S c ¢
T 4] € a = = © = ] o0 T = 2 = 4] 25 ©
Els|e| s | 2| 2| 3| |35 | 2|5 |%8|s|€£|5 §5 5
o(0 ful c
e | = | = £ o > o ) o & = Z ||l S| a © o9
X X X MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND X X X X X
X = indeholdt i miljgregnskabet; MND = modul ikke deklareret
Tabel 6: Brugstid for celluloseisolering i miljgregnskabet
Betegnelse Veerdi Enhed
Isoleringslag cellulosefibre 50 ar
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3.21 Al-A3 Fremstillingsfase

3.2.1.1 A1l Ramaterialer

Til fremstilling af ISOCELL-produkter anvendes udelukkende avispapir i form af genbrugspapir iht. ONORM DS/EN 643 som
basisramateriale. Dette er med omkring 90 vaegtprocent indeholdt i produktet og leveres af forskellige
bortskaffelsesvirksomheder. Brugen af genbrugspapir betyder en reduktion af forbruget af primeere rastoffer
(ressourceskanende) og medfgrer desuden energibesparelser, fordi ingen "nye papirprodukter" skal fremstilles til
cellulosefiberisoleringen. Fordi genbrugspapiret er en sekundaer rastof, belastes det forudgdende produktsystem med
indsamling og sortering af genbrugspapiret og ikke produktet fra ISOCELLL GmbH

Som stabiliserende brandbeskyttelsesmiddel fungerer borsyren i forbindelse med et tilseetningsmiddel pa mineralsk basis.
Det mineralske brandbeskyttesesmiddel udggr ca. 7 veegtprocent af produktet.

Der anvendes ca. 3 vaegtprocent borsyre i ISOCELL indblaesningsisolering. De til fremstilling af borsyren ngdvendige borsalte
udvindes i Tyrkiet. Borsyren opstar ved behandling af Borax med salt- eller svovlsyre. | forbindelse med transporten antages,
at 50 % af rastoffet leveres med lastbil og 50 % transporteres med skib.

3.2.1.2 A2 Transport af rdstofferne

Transportvejenes lengde til produktionsstederne i Hartberg og Ameln blev oplyst af producenten. Fordi der findes flere
leverandgrer af genbrugspapir blev der dannet en iht. andelen vaegtet gennemsnitsvaerdi.

3.2.1.3 A3 Fremstilling

Produktionslinjen begynder med en neddeler, hvor Igsnet og for fremmedstoffer gennemset gammelt avispapir pafyldes ved
hjeelp af en frontleesser. Efter neddeling frasorteres tung- og metaldele fra papirstrimlerne. 1 en mellembuffer males
papirfugtigheden og den pakraevne slutfugtighed frembringes ved hjalp af et vanddoseringssystem. Herved opgraderes
fiberkvaliteten og optagelsen af brandbeskyttelsesmidlet forbedres betydeligt.

Det papir, der er i bufferbeholderen, transporteres ind i kvaernen via et doseringsband. Der tilsaettes mineralske salte via flere
mikrodoseringer i forhold til papirmangden. Formalingsfinheden samt fiberbeskaffenheden reguleres med kvaernens
parametre. Saledes kan man udligne en slitage af formalingsvaerktgjerne, og der opnas en konstant fiberkvalitet.

Efter kvaernen kommer det feerdige produkt via et mellembuffer ind i de to emballeringsanlaeg.

| fgrste emballeringsanleeg fyldes materialet i sma emballager med en forud indstillet vaegt. Fra dette automatiske
emballeringsanlaeg lzegges de sma pakker over pa paller i et palletteringsanleeg. Herefter omvikles pallerne i en automatisk
palleomvikler regnfast med folie og er nu parat til forsendelse.

| fig.1 vises flowdiagrammet over ISOCELL-produktets produktlivscyklusfaser.
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Fig. 1: Flowdiagram over ISOCELL-produktets produktlivsfaser [sml. (ISOCELL 2013)]
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Tabel 7: Energi- og vandforbrug til fremstilling pr. m3 produkt, produktionssted Hartberg

Betegnelse

Malestgrrelse pr. m3
isoleringsmateriale
(densitet 28 / 65 kg/m?3)

Mix af miljgvenlig strgm, iht. stremleverandgr (Stadtwerke Hartberg)

9,09 /21,10 MJ/m?

Diesel (trafik pa produktionsstedet)

0,50/1,17 MJ/m?

Ferskvandforbrug fra regnvand 0/0m3/m3
Ferskvandforbrug fra overfladevand 0/0m3/m3
Ferskvandforbrug fra brgndvand 0/0m3/m3
Ferskvandforbrug fra offentligt vandnet 0/0m3/m3

De af producenten deklarerede inputdata stammer fra perioden juli 2012 — juli 2013: Omregningen til kg baserer pa
produktionsmaengden i perioden juli 2012 — juli 2013.

Tabel 8: Energi- og vandforbrug til fremstilling pr. m3 produkt, produktionssted Amel

Malestgrrelse pr. m3
isoleringsmateriale
(densitet 28 / 65 kg/m3)
11,92 /27,69 MJ/m3
0,45 /1,05 MJ/m3

Betegnelse

Mix af miljgvenlig strgm, iht. strégmleverandgr (Luminus)

Propangas (trafik pa produktionsstedet)

Ferskvandforbrug fra regnvand 0/0m3/m3
Ferskvandforbrug fra overfladevand 0/0m3/m3
Ferskvandforbrug fra brgndvand 0/0m3/m3
Ferskvandforbrug fra offentligt vandnet 0/0m3/m3

De af producenten deklarerede inputdata stammer fra perioden juli 2012 — juli 2013: Omregningen til kg baserer pa
produktionsmaengden i perioden juli 2012 - juli 2013.

3.2.2 C1-C4 Bortskaffelsesfase

Den indblaeste celluloseisolering kan som regel udbygges problemfrit. Intet genbrug eller stoflig genanvendelse under de
aktuelle gkonomiske og tekniske rammebetingelser. En deponering af ISOCELL isoleringsmateriale er iht. gstrigske deponi-
regler ikke tilladt, fordi andelen af organiske stoffer (TOC > 5 M %) i produkterne er for hgj. Som regel genbruges
celluloseisoleringen termisk, derfor har vi valgt beregningen vha. affaldsforbraendingsanlaegget.

I modulerne C1 (Nedrivning) og C3 (Affaldshandtering) konstateres ingen miljgregnskabsrelevante stof- og energistrgmme.
Affaldsngglenumrene (EAK) er: 17 06 04, 17 09 04, 20 03 01.

Tabel 9: Beskrivelse af scenariet "Bortskaffelse af produktet (C1 til C4)" (iht. Tabel 12 i ON DS/EN 15804)

Malestgrrelse pr.

Parameter til bortskaffelsesfasen (C1 - C4) Vardi m?3
isoleringsmateriale

kg separeret

Samlemetode, specificeret efter type

- kg blandet
B kg genbrug
Tilbagehentningsmetode, specificeret efter type - Kg genanvendelse
28 / 65 kg genvinding af energi
Deponeringsmetode, specificeret efter type - K8 deponering
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3.3 Deklaration af miljgindikatorerne

Tabel 10: Parameter til beskrivelse af skgnnet miljgpavirkning for ISOCELL-produkter pr. m3 ved minimal densitet pa 28
kg/m3 og maksimal densitet pa 65 kg/m3

Parameter | Enhed Al A2 A3 Total A4 | A5 | B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D
i ekv. Al/A3
Densitet kg/m? 28/65 | 28/65 28 /65 28 /65 - - - 28/65 | 28 /65| 28 /65| 28 /65 | 28/65
GWP- ke CO 1,18 0,67 0,93 2,78 ) a a 0 0,28 0 39,21 -6,52
proces R 2,74 1,56 2,16 6,46 0 0,65 0 91,02 -15,4
GWP ke CO -38,6 0 0 -38,6 ) ) ) 0 0 0 0 0
C-indhold? | 8“2 -89,6 0 0 -89,6 0 0 0 0 0
-37,5 0,67 0,93 -35,9 0 0,28 0 39,2 -6,52
GWPtotal | kgCO2 | g7y | 1gq 2,16 -83,2 | 0 065 |0 91,0 -15,1
5,6E-
8,8E-08 | 1,3E-09 1,4E-08 1,0E-07 0 ! 0 5,3E-08 | -6,4E-07
opP kg CFC-11 2,0E-07 | 3,06-09 | 3,308 | 24E07 | |~ |~ 0 10 0 1,2E-07 | - 1,5E-06
1,3 E-09
AP ke SO 0,020 0,004 0,004 0,028 ) ) ) 0 0,001 0 0,008 -0,010
€202 0,046 0,009 0,010 0,066 0 0,003 |0 0,018 -0,023
EP ke PO 0,003 0,001 0,001 0,005 ) ) ) 0 0'200 0 0,014 - 0,002
Al 0,008 0,002 0,002 0,012 0 0 0,034 - 0,004
0,001
poCP ka CoH 0,001 0,0004 0,001 0,002 ) ) ) 0 0'200 0 0,001 - 0,002
€ L2 0,002 0,001 0,002 0,005 0 0 0,003 - 0,004
0,0003
ADPE kg sb 1,4E-03 | 1,4E-08 | 1,1E-06 | 1,4E-03 | | | 0 56995 0 0 61'5 © 1 -67e07
3,3E-03 | 3,4E-08 2,6E-06 3,3E-03 0 1,4E-08 0 3,4E-06 - 1,5E-06
14,5 9,4 22,8 46,7 0 3,92 0 5,97 -90,2
ADPF MJ He 33,6 21,8 53,0 108 T 0 9,1 0 13,9 -209
GWP = globalt opvarmningspotentiale; ODP = nedbrydningspotentiale af det stratosfaeriske ozonlag;
. . AP = forsuringspotentiale af jord og vand; EP = eutrofieringspotentiale;
Signaturforklaring . . . . TS .
POCP = troposfaerisk ozondannelsespotentiale; ADPE = udtyndingspotentiale af abiotiske ikke-fossile
ressourcer; ADPF = udtyndingspotentiale af abiotiske fossile ressourcer

L For det globale opvarmningspotentiale (GWP) angives resultaterne opdelt i "GWP-proces", "GWP C-indhold" og "GWP total". GWP-
proces" indeholder alle COz-akvivalente emissioner, som opstar i de relevante livsfaser. "GWP C-indhold" beskriver det i de
genvoksende produkter lagrede kulstof (biogent CO.). De respektive veerdier for specifikke materialer overtages fra "Ecoinvent" og
angives som negativt tal. "GWP total" resulterer af summen fra "GWP-proces" og "GWP C-indhold".
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Tabel 11: Parameter til beskrivelse af ressourceforbruget for ISOCELL-produkter pr. m3 ved minimal densitet pa 28
kg/m3 og maksimal densitet pa 65 kg/m3
Parameter | Enhed Al A2 A3 Total A1-A3 | A4 A5 | B1-B7 C1 c2 c3 ca D
Densitet kg/m?3 28 /65 | 28 /65 | 28/65| 28/65 - - - 28 /65 | 28 /65 28 /65 | 28 /65 28 /65
1,20 0,013 | 42,4 43,6 0 0,005 0 0,18 -11,2
PERE MIHU-| 5 78 0,029 | 98,5 101 ) T 0 0012 |0 0,42 - 26,04
356 0 0 356 0 0 0 0 0
PERM MIHU | g6 0 0 826 ) T 0 0 0 0 0
357 0,013 42,4 399 0 0,005 0 0,18 -11,2
PERT MIHU | go9 0,029 | 98,5 927 ) T 0 0012 |0 0,42 26
21,0 9,48 26,0 56,4 0 3,95 0 6,81 -106
PENRE MIHU | 457 22,0 60,3 131 ) T 0 9,17 0 15,8 -247
0 0 0 0 0 0 0 0 0
PENRM MJ Hu 0 0 0 0 - - - 0 0 0 0 0
21,0 9,48 26,0 56,4 0 3,95 0 6,81 -106
PENRT MJ Hu 48,7 22,0 60,3 131 ) T 0 9,17 0 15,8 - 247
0 0 25,2 25,2 0 0 0 0 0
M ke 0 0 58,5 58,5 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
RSF MIHU | o 0 0 0 ” T 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MIHU | o 0 0 0 ” T 0 0 0 0 0
W m? 0,007 0,001 79,9 79,9 ) ) ) 0 0,00005 | O 0,027 38,7
0,016 0,003 186 186 0 0,0001 0 0,062 89,9
PERE = forbrug af vedvarende primzer energi; PERM = forbrug af vedvarende primare energiressourcer
anvendt som ramaterialer; PERT = samlet forbrug af vedvarende primaere energiressourcer; PENRE = forbrug
. . af ikke-vedvarende primaer energi; PENRM = forbrug af ikke-vedvarende primaere energiressourcer anvendt
Signaturforklaring . . . . .
som ramaterialer; PENRT = samlet forbrug af ikke-vedvarende primeere energiressourcer; SM = forbrug af
sekundzrt materiale; RSF = forbrug af vedvarende sekundzert braendsel; NRSF = forbrug af ikke-vedvarende
sekundzert breendsel; FW = nettoforbrug af ferskvand

Tabel 12: Parameter til beskrivelse af affaldskategorier for ISOCELL-produkter pr. m3 ved minimal densitet pa 28
kg/m3 og maksimal densitet pa 65 kg/m3
Parameter Enhed | Al A2 A3 Total A4 | A5 | B1- c1 c2 c3 ca D
Al1-A3 B7
Densitet kg/m3 | 28 /65 28 /65 28 /65 28 /65 - - - 28 /65 28 /65 28/65 | 28 /65| 28 /65
3,4E-05 4,8E-07 | 0,0006 0,0006 -0,0078
HWD kel ) | 0 0 0 0
7,8E-06 1,1E-06 | 0,0013 0,0013 0 0 0 0 -0,18
0,12 0,025 0,58 0,60 8,0E-06 -0,017
NHWD Ike] - - - 0 0 0
0,29 0,059 1,34 1,40 0 1,9E-05 0 0 -0,040
1,7E-04 1,6E-05 5,0E-05 2,4E-04 0 7,0E-06 0 0 -0,0063
RWD [ke] - -
3,9E-04 3,8E-05 | 0,0001 5,3E-04 0 1,6E-05 0 0 -0,015
HWD = bortskaffet farligt affald; NHWD = bortskaffet ikke-farligt affald;
Signaturforklaring | RwD = bortskaffet radioaktivt affald
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Tabel 13: Parameter til beskrivelse af genanvendelsespotentialet for ISOCELL-produkter pr. m3ved minimal densitet
pa 28 kg/m3 og maksimal densitet pa 65 kg/m?3

Parameter Enhed A1-A3 A4 A5 B1-B7 Ci-ca D
Densitet kg/m3 28/65 | - - - 28 /65 | 28 /65

CRU kg 0 - - - 0 0

0 0 0

MFR kg 0 - - - 0 0

0 0 0

MER kg 0 - - - 25,2 0

0 58,5 0

EEE M) 0 - - - 20,1 0

0 46,8 0

EET MJ 0 - - - 178 0

413 0

CRU = komponenter til genanvendelse; MFR =
materialer til genbrug;

Signaturforklaring MER = materialer til energiudnyttelse;

EEE = eksporteret energi elektrisk;

EEE = eksporteret energi termisk;
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3.4 Fortolkning af LCA-resultaterne

Fig. 2: Gennemsnitlige andele af udvinding og bearbejdning af ramaterialer Al, transport af ramaterialer til
produktionssted A2, fremstillingsprocessen A3, handtering af affald inkl. transport C2 og forbraending C4 for
produktionsstederne Hartberg og Amel.
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GWP = globalt opvarmningspotentiale; ODP = nedbrydningspotentiale af det stratosfeeriske ozonlag;

Signatur- AP = forsuringspotentiale af jord og vand; EP = eutrofieringspotentiale;

8 . POCP = troposfaerisk ozondannelsespotentiale; ADPE = udtyndingspotentiale af abiotiske ikke-fossile
forklarin . . o .

ressourcer; ADPF = udtyndingspotentiale af abiotiske fossile ressourcer

& PERE = vedvarende primar energi som energiprodukt; PENRE = ikke vedvarende primaer energi som

energiprodukt

Fig. 2 viser fordelingen af belastningen fra ISOCELL celluloseisolering til indblaesning over de valgte produktlivsfaser. Fordi der
pa begge produktionssteder anvendes miljgrigtig strém, udggr produktionen (A3) med mere end 95 % det stgrste forbrug af
vedvarede primzr energi (PERE). Udvinding og bearbejdning af ramaterialer (A1) har i kategorierne troposfeerisk
ozondannelsespotentiale (POCP), forsuringspotentiale (AP) og forbrug af abiotiske ikke-fossile ressourcer de stgrste
virkninger. Den termiske behandling ved udlgb af produkternes livscyklus (C4) er ansvarlig for de stgrste belastninger i
kategorierne eutrofieringspotentiale, drivhuspotentiale og en stor del af ozonnedbrydningspotentiale.
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Fig. 3: Gennemsnitlig andel af forskellige ramaterialer ved den samlede forsyning med ramaterialer (A1) til
ISOCELL-produkter pa produktionsstederne Hartberg og Amel.
Borsyre
Brandbeskyt-
sesmiddel pa
mineralsk basis
Genbrugspapir
100%
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W Borsdure
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50% M Brandschutzmittel auf
mineralischer Basis
40%
B Altpapier
30%
EEEN
MIEEEEEENRN
0%
GWP ODP AP EP POCP ADPE ADPF PERE PENRE
GWP = globalt opvarmningspotentiale; ODP = nedbrydningspotentiale af det stratosfaeriske ozonlag;
AP = forsuringspotentiale af jord og vand; EP = eutrofieringspotentiale;
Signaturf POCP = troposfeerisk ozondannelsespotentiale; ADPE = udtyndingspotentiale af abiotiske ikke-fossile
orklaring  ressourcer; ADPF = udtyndingspotentiale af abiotiske fossile ressourcer

PERE = vedvarende primzr energi som energiprodukt; PENRE = ikke vedvarende primar energi som
energiprodukt

Det anvendte genbrugspapir er en sekundaer rastof. Iht. de generelle regler for miljgregnskaber (V 1.5, af den 07.04.2014) —
PKR del A fra EPD GmbH paregnes indsamling og sortering det forudgdende produkt. Siledes opstar der ved udvinding og
bearbejdning af rdmaterialer ingen belastninger gennem genbrugspapiret. Borsyren udviser ved udvinding og bearbejdning
af ramaterialer de stgrste belastninger mht. miljgpavirkningerne eutrofiering (EP) og forbrug af vedvarende primaer energi
(PERE). Afggrende herfor er transporten af de til fremstilling af borsyre ngdvendige borsalte.
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Fig. 4: Forarsagerne til belastningerne under produktionen (A3)

100%
90% Holzabfall Treeaffald
80% .
° m Restmll Restaffald
70%
60% B Innerbetrieblicher Trafik pa produktionsstedet
50% Verkehr
M Elektrizitat Elektricitet
40%
30% M Infrastruktur Infrastruktur
20%
Paller
10% M Paletten
0% m Verpackung Emballage
GWP = globalt opvarmningspotentiale; ODP = nedbrydningspotentiale af det stratosfaeriske ozonlag;
AP = forsuringspotentiale af jord og vand; EP = eutrofieringspotentiale;
Signaturf POCP = troposfeerisk ozondannelsespotentiale; ADPE = udtyndingspotentiale af abiotiske ikke-fossile
orklaring  ressourcer; ADPF = udtyndingspotentiale af abiotiske fossile ressourcer

PERE = vedvarende primar energi som energiprodukt; PENRE = ikke vedvarende primaer energi som
energiprodukt

Folieemballagen er ansvarlig for den stgrste belastning mht. miljgpavirkningerne, fordi pavirkningerne fra produktionen af
ISOCELL celluloseisolering generelt kan klassificeres som meget lavt. Brugen af miljgrigtig strom kan ses pa den store andel af
elektricitet ved den vedvarende primaerenergi (PERE).
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4 Farlige stoffer og emissioner i indeluft og miljo

4.1 Deklaration af stoffer med seerligt farlige egenskaber

Selve produktet ISOCELL celluloseisolering til indblaesning indeholder ingen af de i tabellen opfgrte farlige stoffer og er ikke
klassificeret.

Tabel 14: Deklaration af stoffer med seerligt farlige egenskaber

Klassificeringsegenskab iht. EF-direktiv 1272/2008 (CLP- Kemisk navn (CAS-nummer)

direktiv)
Kreeftfremkaldende effekt kat. 1A eller 1B (H350, H350i): bortfalder
/Zndring af arveanlaeg kat. 1A eller 1B (H340): bortfalder

Zndring af forplantningsevnen kat. 1A eller 1B (H360F,

2
H360D, H360FD, H360Fd, H360Df): bortfalder

PBT (persistent, bioakkumulerende og toksisk) (REACH, bilag

Xill): bortfalder
vI?vB (steerk persistent og steerk bioakkumulerende) (REACH, bortfalder
bilag XIl):

Suspekte stoffer pa basis af andre egenskaber (SVHC): bortfalder

2 Indholdet af borsyre er lavere end greenseveerdierne for registrering ved Det europaeiske kemikalieagentur.
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